
PlanEnergiPlanEnergi
Independent consultantIndependent consultant
Established in 1983Established in 1983
Specialised in:Specialised in:
-- renewable energyrenewable energy
-- rational use of energy and energy sawingrational use of energy and energy sawing
-- energy planningenergy planning
-- ecological techniquesecological techniques



Region 21Region 21

TheThe routeroute toto
CO2CO2--reductionreduction

for Fynfor Fyn



Baseline Baseline studystudy for for eacheach
municipalitymunicipality

WhereWhere areare wewe? (? (amountamount ofof CO2CO2--
emission)emission)
SourcesSources for CO2for CO2--emissionsemissions
ConversionConversion efficiencyefficiency
End End useuse ((amountamount))
LocalLocal resourcesresources



Screen Screen shotshot, , geographicgeographic



63,5 63,5 Benzin biler
75,3 75,3 Marstal, Olie

1,4 1,4 Marstal, Generator
29,7 29,7 Marstal, Sol

0,0 Marstal, forbrug
13,7 13,7 Diesel biler
34,6 34,6 Diesel, busser & lastbiler

108,0 108,0 Diesel, færger
16,4 16,4 Traktorer

23,3 23,3 Ærøskøbing, Halm
16,5 16,5 Ærøskøbing, Træpiller

7,3 7,3 Ærøskøbing, Solvarme
0,7 0,7 Ærøskøbing, Olie

0,0 Ærøskøbing, forbrug
7,5 7,5 Rise, Træpiller

5,6 5,6 Rise, Sol
0,0 Rise, forbrug

1,7 1,7 Flyveplads
22,3 22,3 Industri

0,0 Industri2
52,4 4,5 269,6 174,1 65,2 0,0 30,1 38,4 19,0 42,7 75,6 0,0 771,6 Samlet
7,4 0,3 19,9 12,9 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,3 CO2-emissioner (1000 tons)

14,9 0,0 25,5 16,4 1,4 0,0 3,0 0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 62,1 SO2-emissioner (tons)
1,3 0,4 27,0 264,6 47,6 0,0 3,9 3,4 1,7 0,0 0,0 0,0 350,0 NOx-emissioner (tons)

251,0 2,9 92,9 346,8 Lokale ressourcer



Results, InstitutionsResults, Institutions
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Gross Energy Consumption, TJ
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Gross Energy Consumption, GJ/inhabitant
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CO2, tons/inhabitant
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Key Key figuresfigures for Fynfor Fyn

InhabitantsInhabitants 472504472504
Total Total fuelfuel consumptionconsumption 40206 TJ40206 TJ
CO2 emissionCO2 emission 5.8 t/5.8 t/inhinh././yearyear
StrawStraw resourcesresources 4800 TJ4800 TJ
Biogas Biogas resourcesresources 7500 TJ7500 TJ

From 70% From 70% ofof thethe inhabitantsinhabitants and and 
50% 50% ofof thethe areaarea



TechnologicalTechnological possibilitiespossibilities for for 
reducedreduced CO2CO2--emissionemission

Inspiration Inspiration cataloquecataloque withwith ideasideas. For . For 
18 18 ideasideas calculationcalculation ofof
FeasibilityFeasibility
CO2CO2--emission (plus SO2 and emission (plus SO2 and NOxNOx
emissions)emissions)
NumberNumber ofof new new workplacesworkplaces



Wood pellets, institutionWood pellets, institution
Forudsætninger:
Erstatter: naturgas
Levetid: 20 år
Investering: 500000 kr inkl. moms
Driftsomkostning 10000 kr/år inkl. moms
Anden indkomst 0 kr/år inkl. moms
Beregningsperiode 15 år
Rente 6,00%
Inflation 3%
Diskonteringsrente 4%
Erstattet naturgas 59459 m3
Træpilleforbrug 142744 kg
Brændværdi, n-gas 11 kWh/m3
Brændværdi, træpiller 4,8 kWh/kg
Træpillepris 1,2 kr/kg
N-gaspris 6 kr/m3 inkl. moms

Energi
Træpilleforbrug 685,2 MWh/år
Sparet naturgas 654,0 MWh/år



CalculationCalculation ofof feasibilityfeasibility

Økonomi
Finansieringsomkostning -41619 kr/år inkl. moms
Driftsomkostning -10000 kr/år inkl. moms
Træpillekøb -171293 kr/år inkl. moms
Sparet naturgaskøb 356754 kr/år inkl. moms
Årligt overskud 133842 kr/år inkl. moms
Nutidsværdi 1938270 kr inkl. moms
Intern rente 38,7%
Simpel tilbagebetaling 2,8 år



EnvironmentalEnvironmental consequensesconsequenses

Miljø
Emissionsværdier CO2 SO2 NOx
sparet naturgas -205 0 -0,72 kg/MWh
træpiller 0 0,054 0,32 kg/MWh
Emissioner:
per år -134080 37 -252 kg
alle 20 år -2681601 740 -5033 kg



New New workwork placesplaces
Beskæftigelse

Etablering Drift Brændsel
Investering 500000 kr
Årlig drift 10000 171293 kr/år
Dansk lønandel 0,7 0,8 0,7
Lønomkostning 350000 8000 119905 kr/år
Indkomst/person 300000 300000 300000 kr
Antal personer 1,17 0,03 0,40

i anlægsfase per år per år
Lokal beskæftigelse
Lokal andel 0,3 1 0,1
Antal personer, lokalt 0,35 0,03 0,04

i anlægsfase per år per år
alle 20 år 0,35 0,53 0,80



Intern rente, %
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€/ton CO2

-700

-600

-500

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

O
ut

er
 W

al
l

S
ol

ar
 th

er
m

al
, n

ew
ho

us
es

S
ol

ar
 th

er
m

al
, e

ld
er

ly
pe

op
le

s 
ho

m
e

S
er

ve
rro

om

E
ne

rg
y 

m
an

ag
em

en
t

V
en

til
at

io
n,

 fa
rm

s

3 
lit

re
 e

ng
in

e

W
in

dm
ill

, 4
,8

€c
en

t/k
W

h

W
in

dm
ill

, 5
,8

€c
en

ts
/k

W
h

H
ea

tp
um

p,
 e

xi
st

. r
es

.
ho

us
e

H
ea

tp
um

p,
 n

ew
ho

us
e

R
ap

es
ee

d 
oi

l, 
re

s.
ho

us
e

R
ap

es
ee

d 
oi

l,
in

st
itu

io
n

S
ol

ar
 th

er
m

al
, e

le
ct

ric
he

at
er

s

W
oo

d 
pe

lle
ts

,
in

st
itu

tio
n

W
oo

d 
pe

lle
ts

, r
es

.
ho

us
e

La
nd

fil
l g

as

B
io

ga
s



Ton CO2, in lifetime
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WhatWhat nownow ??

Look at Look at locallocal possibilitiespossibilities for for redusedredused
CO2CO2--emissionsemissions
WhereWhere areare thethe sourcessources??
OwnOwn resourcesresources ??
Technologies ?Technologies ?
StakeholdersStakeholders ??



WhoWho cancan taketake action ?action ?

Look at Look at ownown business in business in thethe
municipalitymunicipality
Farmers organisationsFarmers organisations
CompaniesCompanies
NGONGO’’ss, ressource persons, ressource persons



Intern rente, %
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MakeMake an action plan an action plan 
((ecoBUDGETecoBUDGET) for ) for thethe

municipalitymunicipality
WhatWhat shallshall bebe changedchanged??
WhenWhen willwill itit bebe changedchanged??
WhoWho willwill bebe stakeholdersstakeholders??
HowHow willwill changeschanges bebe arrangedarranged

and and useuse thethe energyenergy balance to balance to calculatecalculate
howhow far far youyou areare



FutureFuture workwork

2003 2003 energyenergy balances for balances for eacheach
municipalitymunicipality

Actions Actions ofof commoncommon interestinterest
Biogas/Biogas/biorefinerybiorefinery
BiopelletsBiopellets




