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Abstract

The importance of biomass lies not only in direct utilization of the energy but above all in an
ecological importance. Production of energy biomass has also high importance for the
farmers. In CZ. R. there is about 1 million ha soils, not needed for food production. The
energetic crops can be grown up there. We have tested several crops for energy, e.g. fodder
mallow, some energetic grasses and so on. The most economic are the perennial crops. The
best of them is the fodder sorrel, the variety of cultural crop. It has a strong plant 2 — 2,5 m
high. Since the second year provides the yields about 8§ - 10t/ha dry matter. Sorrel rips soon, at
the beginning of July. The sorrel biomass has the very good quality as the fuel material in
every forms : straw, brikets, pellets. The growing up of this sorrel is perspective way for the
developing of fytoenergy.

1. Uvod

V soucasné dobé¢ se zacina usilovné€ hledat ndhrada za fosilni energetické zdroje, jejichz
vycCerpani se blizi. Jednim z dulezitych piispévki obnovitelnych zdroju energie je biomasa.
Jeji vyznam nespocivd jen v ziskdni nového zdroje energie, ale biomasa péstovand ma daleko
Sirsi souvislosti: prispiva k omezeni sklenikového efektu, jeji intenzivni zelen zlepsuje
ekologii krajiny, umoziuje efektivni vyuziti pady a v neposledni fadé ma i vyznamné
socialni aspekty, nebot’ prispiva k vytvoreni novych pracovnich prilezitosti. Ze
zemédélského hlediska je tento program zvlast¢ vyhodny, nebot’ umozni produkovat
netradi¢ni komodity, které neslouZi pro potravindiské ucely. To znamen4, Ze misto potravin
muze zemeédelstvi urcitym podilem produkovat energii. Pro péstovani energetickych rostlin
I1ze s vyhodou vyuzit pidu, kterd neni potfebna pro produkci potravin nebo krmiv a kterd se v
CR rozlohou bliZ{ téméf 1 mil. hektar(i (465 tis. ha orné piidy a 523 tis. ha luk a pastvin).

2. Zdroje biomasy

Energetickd biomasa se nej¢astéji vyuziva ve form¢ nejriiznéjSich odpadnich hmot
organického ptivodu, nebo vedlejsich produkti. Jednd se predevsim o dievni ¢i lesni odpady,
nebo sldmu: obilni, fepkovou, kukufi¢nou apod. Biomasa nyni slouZi predev§im k vytapéni
budov, nebo k vyrobé bioplynu, zpravidla s naslednou produkci elektfiny. Tradicni topeni
dfevem je rovnéZ jedna z nejvyznamnéjSich forem vyuZivani energetické biomasy. VyuZzivani
odpadnich hmot je nejlevnéjsi zdroj biomasy. S rostoucim poctem noveé vybudovanych
biokotelen se ale jiz vyskytuji signdly o nedostatku lesnich a dfevnich odpadt. S tim souvis{
obvykle i jejich vzrastajici cena. Stava se, Ze tolik Zddouci rozvoj vyuzivani biomasy je timto
zpiisobem omezovan. Samoziejme, Ze dostateCna zasoba a staly piisun paliva je pro vystavbu
fytoenergetického zafizeni (kotelny, peletarny, briketdrny) rozhodujici a bez této zaruky o
nich nelze uvaZovat.

Z posouzeni potencidlu energetické biomasy (zpracovaného v r.2003 CZ Biom) pfitom
vyplyva, Ze pro zadané cile do r. 2010 je nezbytné témét z poloviny ziskat biomasu zdmérnym
pestovanim, jak je zfejmé z ptipojeného piehledu:



druh biomasy energie v % celkem PJ z toho teplo PJ elektfina GWh

dievo a difevni odpad 24 33,1 25,2 427
slama obilnin a olejnin 11,7 15,7 11,9 224
energetické rostliny 47,1 63 47,7 945
bioplyn 16,3 21,8 15,6 535
celkem 100 133.6 100.4 2231

Zameérné pestovani rostlin pro energetickou biomasu ma stale vétsi vyznam. Pomérné znamé
jsou plantaze rychle rostoucich di‘evin, které jsou i u nas zakladany, ale jsou rozsiteny hlavné
v zahrani¢i. Méné znamé jsou energetické rostliny bylinného charakteru. S timto typem
rostlin se v zahrani¢i rovnéz zabyvali a to jiZ pted vice neZ 15 lety. V té dobé (a n¢kde az
dosud) byl nejvice doporucovan Miscanthus, tzv. ,,sloni trdva‘“. Proto jsme se o tuto rostlinu
také zacali zajimat, ale vysledky nebyly povzbudivé: téméf vSechny vysdzené rostliny béhem
zimy vymrzly, coZ vedlo k zavéru, Ze ji u nds nelze doporucit pro Siroké uplatnéni (ptipadné
jen do teplejSich oblasti).

Na zdklad¢ zminénych zkuSenosti jsme se déle vénovali jen takovym rostlindm, které jsou
vhodné do naSich pidné—klimatickych podminek. VyuZivdme jednak vysoce vzristné krmné
plodiny, nebo dalsi netradi¢ni robustni rostliny, v€etné nékterych rostlin okrasnych, které
vytvaii velké mnozstvi nadzemni hmoty. Pro pfimé spalovani jsou efektivni rostliny, které
dosahuji vynosu kolem 10 t suché hmoty z 1 ha.

Péstovani rostlin k energetickym ucelim jsme zah4jili jednoletymi plodinami. Postupné jsme
se zacali vénovat pfedevsim rostlindm viceletym a zejména vytrvalym. Na zdklad¢ vysledk z
pokusti ve VU rostlinné vyroby byly pozdé&ji vybrany perspektivni druhy energetickych bylin,
které byly i podkladem pro podporu jejich péstovani pro zemédélce. Pro letosni rok je
prispévek na péstovani a oSetfovani energetickych bylin 2000 Ké/ha, v dotanim titulu
oznaceném U.1 (,,Zasady, kterymi se stanovuji podminky pro poskytovani dotaci pro rok
2005 na zékladé¢ § 2 a § 2d, zdkona ¢.252/1997 Sb. o zemé&dé€lstvi‘‘) Dotace jsou poskytovany
na rostliny, které jsou v niZe uvedeném seznamu.

1. Jednoleté az dvouleté:

a. laskavec Amaranthus L.

b. konopi seté Cannabis sativa L.

c. sveétlice barvirskd Carthamus tinctorius
d. sléz preslenity (krmny) Malva verticillata
e
f

komonice bil4 (jednoletd s dvouletd) Melilotus alba
pupalka dvouletd Oenothera biennis
g. hoicice sarepska Barsica juncea
2. Viceleté a vytrvalé (dvoudélozné)

h. muZzak prorostly Silphium perfoliatum L.

i. jestfabina vychodni Galega orientalis

j. topinambur Helianthus tuberosus L.

k. cicorka pestra Coronilla varia L.

1. $tovik krmny Rumex tianshanicus x Rumex patientia
m. sléz vytrvaly Kitaibelia

n. oman pravy Inula helenium L.




0. belotrn kulatohlavy Echinops sphaerocephalus
3. Energetické travy

svetep bezbranny Bromus inermis Leyss. (odrida Tribun )

svetep horsky (samuznikovity) Bromus carharticus Vahl. (odriida Tacit)
psinecek veliky Agrostis gigantea L.

lesknice (chrastice) rakosovita Phalaris arundinacea L.

kostrava rakosovita Festuca arundinacea

ovsik vyvySeny Arrehenatherum elatius

ozdobnice ¢inska (sloni trava) Miscanthus sinensis
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V seznamu jsou vSechny potencidlné vhodné druhy, ale ne vSechny jsou jizZ ovéfené v
provoznich podminkéach, coz je pro praktické vyuZiti nezbytné. Z téchto rostlin jsou
kaZzdoroc¢ni zakladani porostli, véetné tspor za ndkup osiv. Dalsi nespornd vyhoda vytrvalych
rostlin, obdobné¢ jako pfii zatraviiovani, je jejich protierozni ptisobeni, které se jinak pii
kazdoro¢ni orbé miZe velmi negativné projevit. Zajimavé jsou i vysoce vzrastné travy, véetné
nove vyslechténych odrud svefept. Tyto travy zde plni navic funkci zatraviiovani, takze jejich
pestovani pro energii je i z tohoto hlediska velmi vyhodné. Také osiva téchto trav jsou u nds
bézn¢ ke koupi, coZ je podstatnd podminka pro zakladani téchto porosti. U n€kterych vyse
uvedenych druht rostlin je ale tfeba osivo zacit zajiStovat, nebot’ neni dosud vSeobecné k
dispozici.

Ze seznamu vytrvalych rostlin je nejvice propracovany krmny Stovik (Rumex tianshanicus
X rumex patientia), ktery se jevi jako nejperspektivnéjsi. Je to kulturni plodina, vySlechténa
na Ukrajiné pivodné jako krmnd a to kiiZenim Stoviku zahradniho a tjanSanského,
oznaceného Rumex OK 2, pod ndzvem odrudy — UTEUSA. Tato plodina je krmivarsky
vysoce kvalitni a 1ze ji sklizet na zeleno 3 aZ 5x do roka. Pokud se nesklizi na zeleno, dortsta
do vysoké siln€ rozvétvené lodyhy az do 2 — 2,5 m. Rumex OK 2 mizZe vydrZet na svém
stanovisti 8-10 let, coZ je z hlediska fytoenergetiky bezpochyby velmi vyhodné. V prvém roce
se nesklizi, ale jiZ od druhého roku po zaloZeni kultury dosahuje vynosu kolem 8 -10t/ha
suché hmoty (i vice). U nds je §fovik znamy jako nepifjemny plevel. Stovik Uteusa viak
nemad s timto plevelem nic spole¢ného, nebot’ se jednd o fadné vyslechténou zemedélskou
plodinu. Také se Casto namitd, Ze jej nelze uZ nikdy z pole odstranit. To bylo vyvrdceno pfi
provoznim ovétovani, kdy po 3letém péstovani byl pekny vitdlni porost Stoviku zaordn a
nasledné byly bez problému péstovany bézné zemedélské plodiny. Technologie péstovani
stoviku pro energetické tcely je tudiz v CR jiz do znaéné miry propracovéna a zasadni
agrotechnické postupy lze jiz predat zdjemct o jejich péstovani. Potvrzuje to i zdjem
premyslivych zemédélet, nebot’ béhem poslednich 3 let bylo v CR zaseto jiz téméf 1000 ha
této energetické plodiny.

Biomasu $t'oviku, stejné€ jako jinych energetickych rostlin (bylin) 1ze vyuzivat nejen v suchém
stavu k pfimému spalovani, ale rovnéz jako piisada do fermentoru, pro vyrobu bioplynu.
Stovik Uteusa je k témto t¢elim zvl4st vyhodny, protoZe velmi rychle obriista a miZe se
sklizet nékolikrat béhem vegetace. Pro piimé spalovani se sklizi suchy zacitkem Cervence,
kdy dozrava. Po této hlavni sklizni §tovik opét rychle obrlsta a Ize jej proto podle potieby
sklizet i na podzim, ale nejdéle do zacatku zafi, aby mohl jest¢ dostatecné do konce vegetace
obriist a byl tak zarukou plného obrustani v nasledném roce.



Je pot&sitelné, Ze se jiz zacind i v oficidlnich kruzich vnimat potfeba péstované energetické
biomasy z rostlin bylinného charakteru. Je to dost vyznamny pokrok oproti obdobi pied 6-8
lety, kdy se tato moZnost povaZovala jen za neskute¢nou fantazii. Projevuje se to mimo jiné i
v prednaskach oficialnich predstavitelll na riznych seminéafich ¢i konferencich i predstavitelt
nékterych vyznamnych statnich institucich, ktefi si jiz uvédomuji potiebu zajisténi dostatku
biomasy pro energii i z cileného péstovani energetickych rostlin. Vyznamné je rovnéz
rozhodnuti Ministerstva zeméd¢lstvi, Ze je tfeba zacit provozné ovétovat dalsi druhy
podporovanych energetickych bylin. V leto§nim roce bude poprvé poskytnuta podpora piimo
z MZe na provozni ovérovani 3 dalSich druht energetickych bylin. Ovéfovani Stoviku bylo
totiZ zajiStovano zatim pouze v rdmci soukromych firem. Jednd se o tyto druhy bylin:
Amaranthus, saflor a svefep bezbranny. Je vitané, Ze se za¢ina na resortu zemédélstvi
prosazovat pozitivni posun v nazirani na fytoenergetiku a péstovani nepotravinaiskych plodin
se za¢ind povazovat za urCitou alternativu pro nase zeméd¢€lce. Rozsiten{ sortimentu
pestovanych energetickych bylin je vyznamné nejen pro ziskdni stabilni produkce biomasy,
ale rovnéZ pro posileni biodiversity rostlinnych spolecenstev v krajinég.

Péstovani energetickych rostlin je aktudlni pravé v dobég, kdy je v CR obrovsky piebytek
— téméi 2 mil. tun zasob obili, které je stale obtiZnéjSi prodat a uplatnit na evropském
trhu. Naklady na prodej téchto zasob jsou pritom nemalé. Pro¢ tedy nezacit péstovat
rostliny, které nekonkuruji na trhu potravin a zamérit se na netradi¢ni druhy, nap¥. pro
ucely energie a podpofrit jejich produkci na ikor neefektivné vynaloZenych nakladi na
export pirebyteéného obili?

3. Energetické vlastnosti biomasy

Z cilen¢ péstovanych energetickych rostlin jsme se pfi zjiStovani vlastnosti biomasy zamé&fili
predevsim na $tovik. Sldma §t'oviku byla podrobena piislusSnym analyzam v Ustavu pro
vyzkum a vyuZiti paliv v Béchovicich a jejich vysledky vyplyvaji z ndsledujictho souhrnného
ptehledu:

Energetické vlastnosti St'ovikové slamy

vzorek % MJ.kg!

voda | popel spalné teplo vyhi‘evnost
pivodni 12,51 1,85 16,77 15,35
bezvody - 2,11 19,17 17,89

Tyto laboratorni vysledky byly potvrzeny téZ v provoznich zkouskach. Slama Stoviku byla
spalovédna v novych koteln4ch ve Zluticich a v Bouzové v kotli Verner ,,Golem 1800* a
porovndnim s dal$imi palivy byly ziskdny nasledujici tidaje:

palivo teplota v kominé vykon kotle

dievo 230 °C 1800 KW
Stovik 225 °C 1900 KW
sldma 180 °C 1400 KW

K vysledkim méteni byl doplnén tento komentai:



e Stovik se chova jednoznacné jako velice kvalitni palivo a oproti sldmé dosahuje
vyssiho vykonu a lepsiho spalovani

e vykazuje lepsi vlastnosti pfi drceni na rozdruzovadle, je kiehci

¢ je vhodnéjsi pro Snekovou dopravu, neucpava Sneky

e je dobfte spalitelny i pfi vySsi vlhkosti cca do 30 % (pii zachovani kvality spalovani).
Slama je spalitelnd do 20 % vlhkosti.

Ze zavéra téchto provoznich spalovacich zkousek vyplyva, Ze se jedna o velice zajimavé a
perspektivni palivo.

Dobré zkusenosti se spalovanim $tovikové biomasy byly ziskany dokonce i Rakousku.
Spalovaci zkouska se uskutecnila letos, 9.bfezna na kotli Kohlbach v Dobersbergu,
prostfednictvim firmy Schiestl. Z informacni zpravy o vysledku spalovaci zkousky cituji :
,,Jedna se zatim o orientacni zkousku. Pfesto se ale ukazuje, Ze specialni kotle na balikovanou
sldmu by se pravdépodobné bez velkych tprav a potizi daly vyuzit pro spalovani $toviku.
Zustava také oteviend moznost sklizet stovik technikou, kterd jej piimo naseka na drobné
kousky (napt. kombajn na sklizeni kukufice) a pak spalovat samostatné nebo ve smési s
dfevnim odpadem na klasickych kotlich Kolbach. I timto smérem byl u¢inén prvni krok, kdyz
jsme loni spalili v kotli o vykonu 6 MW asi 28 tun nasekaného $toviku piimo z pole aniz
jsme v pozorovali néjakou vyznamnou zménu oproti klasickému dievnimu odpadu.

Z hlediska spalovacich procest jsou diileZité téZ teploty tavitelnosti popele. Vysledky ziskané
analyzami v Ustavu pro vyuziti paliv jsou velmi piiznivé, nebot’ vykazuji vS§eobecné vysoké
hodnoty:

e teplota spékani (sintrace) ts - 1191°C
e pocatku deformace ta - 1306 °C,

e tani tg —nad 1500 °C

e teCeni tc —nad 1500 °C.

Vysoké hodnoty tavitelnosti popele i ptiznivé vysledky méfeni energetickych vlastnosti
Stoviku sveédEi o tom, Ze toto palivo je vyhodné, nebot’ se podoba parametriim tradi¢niho
dreva. Vysoka teplota tavitelnosti popele je diileZita pro bezproblémové spalovani biomasy,
kterd se v topenisti nespékd a nepoSkozuje vnitini prostory kotle.

4. Uplatnéni biomasy v praxi

Prosazenf a pIné uplatnéni programu ,,fytoenergetiky* neni snadné, protoZe se promita do
nékolika resortil. Nejdulezitéjsi je odbyt vyprodukované biomasy. Péstitelé musi predem
ziskat prehled o zafizeni k vyuzivani biomasy ve svém okoli, jako jsou biokotelny, briketarny
¢i peletarny nebo takové zatizeni postavit — nejlépe ve spoluprici s obci ¢i jinymi subjekty.
Velmi zajimavé a efektivni je vyuzivani vypéstované biomasy piimo ve vlastnim
zemédelském podniku. Je fada piipadu, kdy doziva stavajici stary uhelny kotel na
zemédelském sttedisku ¢i obdobném provozu a je tfeba jej nahradit. Nejlepsi rozhodnuti je
jeho nahrada za kotel na biomasu a palivo si péstovat na poli. Nékteti progresivni
zemédélci jiz tento zpUsob realizuji a jsou velmi spokojeni. Jsou zcela nezavisli na palivovém
zdroji a maji i do budoucnosti po starostech o piipadné postihy za emise vznikajici
spalovanim uhli. Bohuzel, ke Skodé véci vétSina zemédélcu o této moznosti viibec nevi,
nebo ji povazuji za fantazii. Snazime se v maximalni mife podavat objektivni informace



zemédclské i laické vetejnosti o téchto moZnostech, ale pofad jeSté vétSina lidi nevi nic, nebo
jen velmi mdlo. Je proto nezbytné i naddle pokrac¢ovat v intenzivni propagacni kampani.

Zasadni rozvoj ,,fytoenergetiky* zavisi rovnéz na nezbytné koordinaci programti dalSich
resortil, véetn¢ Ministerstva priimyslu a obchodu. Samotni zeméd¢lci tento problém nevyiesi.
Je nezbytné hledat souc¢asné co nejefektivnéjsi vyuziti produkce energetické biomasy i v
oblasti primyslu. K tomu je nutné najit novy pristup soustiedéné celostatni podpory,
promitajici se do vSech zicastnénych resorti. Prispéje k tomu nepochybné i velmi dulezity,
nyni projednavany zdkon o podpofe energie z obnovitelnych zdrojl. Je ale tfeba, aby byl co
nejdiive definitivné schvilen a zajistil tak stabilni podnikatelské podminky na tomto dseku a
tim i zddouci rozvoj fytoenergetiky v CR.

5. Souhrn a zavér

Vyuzivani biomasy pro energii ma nesporny vyznam nejen pro ziskani obnovitelnych
energetickych zdroji, ale rovnéz z celé fady dalSich diivodii. Dostatecné zasoby tohoto
biopaliva Ize u nds GspeéSné zajistit. Je tfeba dusledn¢ vyuZzivat veskeré lesni a dfevni odpady a
soucasn¢ vyuZivat pfebytecnou zeméd¢lskou ptidu pro produkci energetickych rostlin, z nichz
nejveétsi vyznam ma krmny Stovik. Péstovani energetickych rostlin ma pro zemédélce
nespornou vyhodu, nebot’ nekonkuruji na trhu potravin a tato ,,zelena energie* zajistuje
plynuly odbyt vypé&stované produkce.



