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Dnes t�žíme na našem území pouze uhlí a zásoby tohoto fosilního paliva byly vymezeny na 
následujících 30 rok�. Potom budeme nuceni veškerá  paliva dovážet a z�staneme odkázáni 
jen na  energii slune�ní a  jadernou. 
         V zemích EU se již delší dobu v�nuje pozornost využívání alternativních zdroj� energie.  
Pr�vodním jevem t�chto snah je i tvorba mezinárodních norem v tomto oboru. P�t z nich 
zatím p�ijal též jako národní normy �eské �eský normaliza�ní institut. 
 
 
 I když na Zemi dopadá pouze díl  2.10-9  z celé na Slunci se uvol�ující energie 
z termojaderné reakce, na hranici stratosféry to p�edstavuje hustotu zá�ivého toku 1350 W/m2. 
Na zemský povrch však, vlivem odrazu a rozptylu ve vrstvách atmosféry a vlivem jejího 
zne�ist�ní vodními parami a tuhými �ásticemi ve spodních vrstvách, dopadá toto zá�ení 
v pr�b�hu roku s intenzitou zhruba polovi�ní. Také rotace Zem� kolem osy (st�ídání dne a 
noci) snižuje dobu oslun�ní p�íslušného místa na polovinu. 
 
 V naší zem�pisné poloze a klimatických podmínkách se doba p�ímého slune�ního 
zá�ení pohybuje od 1550 do 2100 hodin za rok. Pr�m�rné množství energie dopadlé na 
vodorovnou plochu (sou�et p�ímého a difusního zá�ení) �iní 1200 až 1350 kWh/m2 za rok. 
Toto stále zna�né množství energie lze využívat p�ímým a nep�ímým zp�sobem. Mezi p�ímé 
zp�soby pat�í: 
  aktivní p�em�na zá�ení   - fototermická (teplo ze slune�ních kolektor�) 
                                                            - fotovoltaická (elekt�ina z fotovoltaických �lánk�) 
                                                            - výroba elekt�iny ze slune�ní energie termodynamickou 
                                                               cestou za vzniku odpadního tepla 
 
Mezi nep�ímé zp�soby p�em�ny slune�ní energie pat�í: 
 
                          - fotosyntéza (vznik rostlinné biomasy (fytomasy) a dále r�st ostatní biomasy  
                           na základ� potravinového �et�zce) 
     - energie vodních tok� a mo�í 
     - energie v�tru 
 
V našich podmínkách má dobrou perspektivu využití fytomasa, p�estože je v ní dopadlá 
slune�ní energie zakonzervována s ú�inností menší než 1 %, protože existuje ve zhmotn�lé 
form�. Krom� toho ji lze využívat k výrob� dalších paliv (kapalných, plynných) nebo 
nejjednodušeji k p�ímému spalování. 
 
 V souvislosti se stavbami lze  ve vhodných p�ípadech již v projektu aplikovat poznatky 
pasivní solární architektury, což m�že u dob�e tepeln� izolovaných staveb snížit spot�ebu 
fosilních paliv pro vytáp�ní na minimum. 
 S nejv�tší ú�inností lze však slune�ní energii využívat v systémech fototermické 
p�em�ny (obr.1 - solární za�ízení s p�irozeným (A) i nuceným ob�hem pro p�ípravu teplé 
 užitkové vody (B), (C) a pro oh�ívání vody v bazénu (D)). 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 1  P�íklady zapojení solárních za�ízení pro oh�ev vody 
 
 
 



Spot�eba tepla na oh�ívání užitkové vody se dnes v �R pohybuje okolo 1 350 kWh na 1 osobu 
za rok, což odpovídá pr�m�rné denní pot�eb� 3,86 kWh/r,os. v�etn� ztrát. To by o�ist�no od 
ztrát odpovídalo pr�m�rné denní spot�eb� asi 65 litr� vody za den, oh�áté z po�áte�ní teploty 
10 °C na 55 °C. Ztráty p�i rozvodu teplé vody (TUV) nejsou zanedbatelné, u rozvod� 
s cirkulací TUV ve v�tších domech �iní asi 25 %, u rodinných dom� do 15 %. Kvalitní 
kolektor m�že zachytit v teplejší polovin� roku (od dubna do konce zá�í) 50 i více % 
dopadajícího slune�ního zá�ení, tj. zhruba 450 kWh/m2 za tuto �ást sezóny. Protože spot�eba 
TUV v této polovin� roku je okolo 650 kWh/m2 na 1 osobu, sta�í v našich podmínkách 
p�ibližn� 1,5 m2 fototermického kolektoru na 1 osobu k p�íprav� TUV v letním období a 
k jejímu p�edeh�ívání v zimním období. Solární za�ízení v rodinném domku pro 3 až 4 trvalé 
obyvatele m�že mít tedy plochu kolektor� 4 až 6 m2 a zásobník o objemu asi 300 litr�. 
 
 Solární oh�ev TUV se nejsnáze instaluje v rodinných domech, ale m�lo by na n�j být 
pamatováno ve všech nových projektech již jako na sou�ást stavby. Tím klesnou investi�ní 
náklady.na projekt i montáž systému a ješt� lze využít kolektory jako st�ešní krytinu. V �R 
žije dnes zhruba 10,2 milionu obyvatel, kte�í mají k dispozici celkem asi 3 700 000 byt�, tedy 
pr�m�rn�  3 osoby na byt. Z toho je  1 540 000 byt� (42 %) v rodinných domech a 1 150 000 
byt� (32 %) v panelových domech s plochými st�echami. Zbylých 26 % byt� je v tradi�ních 
cihlových domech se sedlovými st�echami v centrech m�st i na venkov�. Bylo by možné 
vytvo�it reálný program pro využívání slune�ní energie k oh�evu TUV zejména v rodinných 
domech, kde p�i postupné aplikaci solárních za�ízení nap�íklad v 1/3 celkového po�tu domk� 
by vznikla potenciální pot�eba 0,5 milionu za�ízení o celkové ploše 2 až 2,5 milionu m2 
kolektor�, Ty by po nainstalování nahradily ro�n� asi 1 milion MWh energie (v�tšinou 
elektrické), která by tak byla vyráb�na zcela bez emisí. P�i rozvržení programu na ur�itou 
dobu (nap�íklad 10 až 15 rok�) by byly vytvo�eny nové dlouhodobé pracovní p�íležitosti asi 
pro 3000 lidí. 
 
 Taková kompaktní solární za�ízení mohou již dnes konkurovat letnímu elektrickému 
oh�ívání vody v p�ípadech, kdy cena elekt�iny ze sít� dosáhla 4 K�/kWh. Solární za�ízení 
mohou být umíst�na na samostatné konstrukci (na zemi, na ploché st�eše) nebo mohou solární 
kolektory tvo�it sou�ást st�echy a nahrazovat st�ešní krytinu . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 2  Ploché kapalinové solární kolektory montované jako sou�ást st�echy oktagonálního    
            domku 



 V p�ípad�, že se kolektory montují na již existující st�echu, jsou jejich rámy 
p�ipevn�ny ke konstrukci st�echy nosnými úchyty a mezi krytinou st�echy a spodní stranou 
kolektoru je vzduchová mezera (obr. 3 ). Podle zp�sobu výroby a možností instalace solárního 
za�ízení se rozlišují solární soustavy pr�myslov� vyráb�né (v�tšinou kompaktní za�ízení nebo 
rozd�lená za�ízení s kolektory montovanými na st�echu) a soustavy vyráb�né na zakázku 
(v�tšinou kolektory vestav�né do st�echy a atypické aplikace). Pro všechny aplikace je však 
základním prvkem kolektor, vystavený vliv�m venkovního prost�edí, a jako takový je také 
zkoušen bez ohledu na to, do jakého druhu za�ízení bude namontován. 
 

 
Obr. 3  Ploché kapalinové solární kolektory na držácích na šikmé st�eše 
 
 
 P�ijaté evropské normy v oboru solární energie jsou: 
 
�SN EN ISO 9488:  Solární energie - Slovník 
 
�SN EN 12 975-1:  Tepelné solární soustavy a sou�ásti - Solární kolektory - �ást 1:         
                                Všeobecné požadavky 
 
�SN EN 12 975-2:  Tepelné solární soustavy a sou�ásti - Solární kolektory - �ást 2: 
                                Zkušební metody 
 
�SN EN 12 976-1:  Tepelné solární soustavy a sou�ásti - Soustavy pr�myslov� vyráb�né- 
                                �ást 1: Všeobecné požadavky 
 
�SN EN 12 976-2:  Tepelné solární soustavy a sou�ásti - Soustavy pr�myslov� vyráb�né -  
                                �ást 2: Zkušební metody 
 
 Norma �SN EN 12 975-1 ur�uje požadavky na odolnost (v�etn� mechanické 
pevnosti), spolehlivost a bezpe�nost kapalinových solárních tepelných kolektor�. P�edepisuje 
jednotlivé druhy zkoušek. Obsahuje též návody k hodnocení shody s t�mito požadavky. 
Neplatí pro natá�ivé kolektory, soust�e�ující slune�ní zá�ení.  
  
  
 



 S projektem stavby a montáží na stavb� souvisí vlastn� jen zkouška odolnosti 
mechanickému zatížení, které m�že být zp�sobeno sn�hem, v�trem a krupobitím. Její 
podrobn�jší podmínky a postup zkoušky jsou uvedeny v norm� 12 975-2.  
 
  
 Norma 12 976-1 ur�uje požadavky na odolnost, spolehlivost a bezpe�nost pr�myslov� 
vyráb�ných solárních tepelných soustav v�etn� návod� k hodnocení shody t�chto požadavk�.  
 
 Kolektory, použité v pr�myslov� vyráb�ných soustavách, musí vyhov�t požadavk�m 
normy 12 975-1 a musí být zkoušeny podle normy 12 975.2 jako sou�ásti t�chto soustav. 
  
 Zkoušky mechanické odolnosti solárních kolektor� provádí podle nových norem 
Strojírenský zkušební ústav v Brn� (SZÚ), který vydává certifikáty o shod�. Tepelné výkony a 
ú�innosti kolektor� zkouší pro SZÚ Solární laborato� Ústavu techniky prost�edí na �VUT 
v Praze, Fakult� strojní. 
 
 Také tuzemští výrobci solárních kolektor� sledují vývoj v Evrop� a ve sv�t� a své 
výrobky zlepšují a inovují tak, aby požadavky mezinárodních norem byly spln�ny. Dnes je k 
dispozici vysoce kvalitní a ú�inný kolektor se sklen�nými vakuovanými trubicemi s velmi 
selektivním absorp�ním povrchem (obr. 4). Tyto materiály umož�ují udržet vysokou ú�innost 
p�em�ny slune�ní energie na teplo i p�i pom�rn� nízké intenzit� slune�ního zá�ení, p�i níž 
ploché kolektory již �asto nefungují. Lze ho namontovat jak na šikmé st�echy, tak i ve svislé 
poloze na oslun�né zdi. P�i tom rozdíl ve výkonu mezi t�mito polohami není velký. Je ur�en 
jak pro systémy s �erpadlem, tak i pro gravita�ní ob�h. P�i požadavku celoro�ního provozu je 
kolektorový okruh pln�n nemrznoucí kapalinou a v zásobníku oh�áté vody (objem 125 až 300 
litr�), dodávanému jako sou�ást kompletu za�ízení, je vložen vým�ník tepla. Zásobníky TUV 
mají na  vestav�nu automatickou regulaci, ob�hové �erpadlo a uvnit� doh�ívací elektrický 
topný odpor pro p�ípad, že slunce již dlouho nesvítí. Montáž celého systému je snadná a cena 
je mén� než polovi�ní proti podobným dováženým systém�m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 4   Vakuovaný trubkový kolektor  �eské  výroby  se zásobníkem teplé vody  



 
 
 Lze si jen p�át, aby na trhu bylo stále více kvalitních �eských solárních za�ízení, která  
budou projektována a instalována zárove� se stavbou , a aby jejich podíl pro na zásobování 
teplou užitkovou vodou, která u nás p�edstavuje zhruba 17 % kone�né spot�eby paliv a 
energie, stále rostl. 


