Jak v CR vyuZivame sluneé¢ni energii
Doc.Ing. Karel Broz, CSc.

Dnes téZime na naSem vizemi pouze uhli a zdsoby tohoto fosilniho paliva byly vymezeny na
ndsledujicich 30 rokii. Potom budeme nuceni veskerd paliva dovdZet a ziistaneme odkdzdni
jen na energii slunecni a jadernou.

V zemich EU se jiZ delsi dobu vénuje pozornost vyuZivdni alternativnich zdrojii energie.
Pruvodnim jevem téchto snah je i tvorba mezindrodnich norem v tomto oboru. Pét z nich
zatim prijal téZ jako ndrodni normy ceské Cesky normalizacni institut.

I kdyZ na Zemi dopadd pouze dil 2.10° zcelé na Slunci se uvoliiujici energie
z termojaderné reakce, na hranici stratosféry to ptredstavuje hustotu zarivého toku 1350 W/m?.
Na zemsky povrch vsak, vlivem odrazu a rozptylu ve vrstviach atmosféry a vlivem jejiho
zne€isténi vodnimi parami a tuhymi Casticemi ve spodnich vrstvich, dopadd toto zafeni
v pribéhu roku s intenzitou zhruba polovi¢ni. Také rotace Zemé kolem osy (stfidani dne a
noci) sniZzuje dobu oslunéni piislusného mista na polovinu.

V nasi zemépisné poloze a klimatickych podminkich se doba piimého slunecniho
zateni pohybuje od 1550 do 2100 hodin za rok. Primérné mnozZstvi energie dopadlé na
vodorovnou plochu (soucet piimého a difusniho zdfeni) &ini 1200 az 1350 kWh/m” za rok.
Toto stile zna¢né mnoZstvi energie l1ze vyuzivat pifimym a nepiimym zptisobem. Mezi piimé
zpusoby patii:

aktivni pfeména zateni - fototermicka (teplo ze slunecnich kolektort)
- fotovoltaicka (elekttina z fotovoltaickych ¢lank)
- vyroba elektfiny ze slune¢ni energie termodynamickou
cestou za vzniku odpadniho tepla

Mezi neptimé zplisoby pfemény slunecni energie patii:

- fotosyntéza (vznik rostlinné biomasy (fytomasy) a ddle rtst ostatni biomasy
na zdklad¢ potravinového fetézce)

- energie vodnich tokll a mofi{

- energie vétru

V naSich podminkdch ma dobrou perspektivu vyuziti fytomasa, pfestoZze je v ni dopadla
slune¢ni energie zakonzervovana s uc¢innosti mensi nez 1 %, protozZe existuje ve zhmotn¢lé
form¢. Krom¢ toho ji lze vyuZivat k vyrobé dalSich paliv (kapalnych, plynnych) nebo
nejjednoduseji k pfimému spalovéni.

V souvislosti se stavbami 1ze ve vhodnych ptipadech jiZ v projektu aplikovat poznatky
pasivni solarni architektury, coz mlze u dobfe tepeln¢ izolovanych staveb sniZit spotfebu
fosilnich paliv pro vytapéni na minimum.

S nejvetsi Ucinnosti lze vSak slunecni energii vyuZzivat v systémech fototermické
pfemény (obr.1 - soldrni zafizeni s pfirozenym (A) i nucenym ob&hem pro piipravu teplé

uzitkové vody (B), (C) a pro ohtivani vody v bazénu (D)).
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Obr. 1 Piiklady zapojeni solarnich zatfizeni pro ohfev vody



Spotieba tepla na ohiivani uZitkové vody se dnes v CR pohybuje okolo 1 350 kWh na 1 osobu
za rok, coz odpovida primérné denni potiebé 3,86 kWh/r,0s. véetn€ ztrat. To by ocisténo od
ztrat odpovidalo primémé denni spotfeb¢ asi 65 litrli vody za den, ohtaté z pocCatecni teploty
10 °C na 55 °C. Ztraty pti rozvodu teplé vody (TUV) nejsou zanedbatelné, u rozvoda
s cirkulaci TUV ve vétsSich domech ¢ini asi 25 %, u rodinnych domt do 15 %. Kvalitni
kolektor muZe zachytit v teplejsi poloviné roku (od dubna do konce zaif) 50 i vice %
dopadajiciho slune¢niho zafeni, tj. zhruba 450 kWh/m” za tuto &dst sezony. ProtoZe spotieba
TUV v této poloving roku je okolo 650 kWh/m” na 1 osobu, sta&i v nasich podminkéch
priblizn¢ 1,5 m?® fototermického kolektoru na 1 osobu k ptipravé TUV v letnim obdobi a
k jejimu predehiivani v zimnim obdobi. Solarni zafizeni v rodinném domku pro 3 az 4 trvalé
obyvatele miZe mit tedy plochu kolektort 4 az 6 m” a zdsobnik o objemu asi 300 litrd.

Solarni ohfev TUV se nejsndze instaluje v rodinnych domech, ale mélo by na néj byt
pamatovano ve vSech novych projektech jiz jako na soucést stavby. Tim klesnou investi¢ni
néklady.na projekt i montdZ systému a jestd lze vyuZit kolektory jako stiesni krytinu. V CR
Zije dnes zhruba 10,2 milionu obyvatel, ktefi maji k dispozici celkem asi 3 700 000 bytt, tedy
primérné 3 osoby na byt. Z toho je 1 540 000 bytt (42 %) v rodinnych domech a 1 150 000
byt (32 %) v panelovych domech s plochymi stfechami. Zbylych 26 % byt je v tradi¢nich
cihlovych domech se sedlovymi stfechami v centrech mést i na venkové. Bylo by mozZzné
vytvofit redlny program pro vyuzivani slune¢ni energie k ohfevu TUV zejména v rodinnych
domech, kde pfi postupné aplikaci solarnich zatizeni napiiklad v 1/3 celkového poctu domku
by vznikla potencidlni potfeba 0,5 milionu zatfizeni o celkové plose 2 az 2,5 milionu m’
kolektorti, Ty by po nainstalovani nahradily ro¢n¢ asi 1 milion MWh energie (vétSinou
elektrické), kterd by tak byla vyrdbéna zcela bez emisi. Pfi rozvrzeni programu na urcitou
dobu (naptiklad 10 az 15 rokl) by byly vytvoieny nové dlouhodobé pracovni piileZitosti asi
pro 3000 lidi.

Takovd kompaktni soldrni zafizeni mohou jiZ dnes konkurovat letnimu elektrickému
ohiivani vody v piipadech, kdy cena elekttiny ze sit¢ dosdhla 4 K&/kWh. Solarni zatizeni
mohou byt umisténa na samostatné konstrukci (na zemi, na ploché stieSe) nebo mohou soldrni
kolektory tvoftit soucast stfechy a nahrazovat stfesni krytinu .

Obr. 2 Ploché kapalinové solarni kolektory montované jako soucdst stiechy oktagonalniho
domku



V ptipadé, Ze se kolektory montuji na jiz existujici stiechu, jsou jejich ramy
pfipevnény ke konstrukci stfechy nosnymi dchyty a mezi krytinou stfechy a spodni stranou
kolektoru je vzduchova mezera (obr. 3 ). Podle zptisobu vyroby a moznosti instalace solarniho
zafizeni se rozliSuji soldrni soustavy prumysloveé vyrabéné (vétsinou kompaktni zafizeni nebo
rozdelend zatfizeni s kolektory montovanymi na stfechu) a soustavy vyrdbéné na zakizku
(vétsinou kolektory vestavéné do stfechy a atypické aplikace). Pro vSechny aplikace je vSak
zakladnim prvkem kolektor, vystaveny vlivim venkovniho prostiedi, a jako takovy je také
zkousen bez ohledu na to, do jakého druhu zafizeni bude namontovan.
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Obr. 3 Ploché kapalinové solarni kolektory na drZacich na Sikmé stieSe

Ptijaté evropské normy v oboru soldrni energie jsou:
CSN EN ISO 9488: Solarni energie - Slovnik

CSN EN 12 975-1: Tepelné solarni soustavy a souédsti - Solarn{ kolektory - Cést 1:
Vseobecné pozadavky

CSN EN 12 975-2: Tepelné solarni soustavy a souédsti - Solarni kolektory - Cést 2:
Zkusebni metody

CSN EN 12 976-1: Tepelné solarni soustavy a souédsti - Soustavy primyslové vyrabéné-
Cast 1: VSeobecné pozZadavky

CSN EN 12 976-2: Tepelné solarni soustavy a souédsti - Soustavy pramyslové vyrabéné -
Cist 2: Zkusebni metody

Norma CSN EN 12 975-1 uréuje pozadavky na odolnost (véetné mechanické
pevnosti), spolehlivost a bezpecnost kapalinovych solarnich tepelnych kolektorti. Predepisuje
jednotlivé druhy zkousek. Obsahuje téz navody k hodnoceni shody s témito pozadavky.
Neplati pro natacivé kolektory, soustfed’ujici slunecni zateni.



S projektem stavby a montdZ{ na stavbé souvisi vlastn¢ jen zkouska odolnosti
mechanickému zatiZeni, které muze byt zptusobeno sn¢hem, vétrem a krupobitim. Jeji
podrobné&jsi podminky a postup zkousky jsou uvedeny v normég 12 975-2.

Norma 12 976-1 urcuje pozadavky na odolnost, spolehlivost a bezpe¢nost prumyslové
vyrabénych solarnich tepelnych soustav véetné€ navodi k hodnoceni shody téchto pozadavk.

Kolektory, pouZzité v primyslové vyrabénych soustavach, musi vyhovét pozadavkim
normy 12 975-1 a musi byt zkouSeny podle normy 12 975.2 jako soucdsti téchto soustav.

Zkousky mechanické odolnosti soldrnich kolektord provadi podle novych norem
Strojirensky zkuSebni tstav v Brné (SZU), ktery vydava certifikdty o shodé. Tepelné vykony a
Gi¢innosti kolektorti zkousi pro SZU Solarni laboratot Ustavu techniky prostiedi na CVUT
v Praze, Fakult¢ strojni.

Také tuzemsti vyrobci solarnich kolektort sleduji vyvoj v Evropé a ve svété a své
vyrobky zlepSuji a inovuji tak, aby poZadavky mezindrodnich norem byly splnény. Dnes je k
dispozici vysoce kvalitni a ucinny kolektor se sklenénymi vakuovanymi trubicemi s velmi
selektivnim absorpénim povrchem (obr. 4). Tyto materidly umoziuji udrzet vysokou ti¢innost
pfemény slunecni energie na teplo i pii pomérné nizké intenzité slunecniho zatreni, pfi niz
ploché kolektory jiz asto nefunguji. Lze ho namontovat jak na Sikmé stfechy, tak i ve svislé
poloze na oslunéné zdi. Pii tom rozdil ve vykonu mezi témito polohami neni velky. Je urcen
jak pro systémy s ¢erpadlem, tak i pro gravita¢ni obéh. Pti poZadavku celoro¢niho provozu je
kolektorovy okruh plnén nemrznouci kapalinou a v zasobniku ohfdté vody (objem 125 az 300
litrtt), doddvanému jako soucast kompletu zatfizeni, je vloZzen vyménik tepla. Zasobniky TUV
maji na vestavénu automatickou regulaci, obehové Cerpadlo a uvnitt dohiivaci elektricky
topny odpor pro ptipad, Ze slunce jiz dlouho nesviti. Montaz celého systému je snadnd a cena
je mén¢ neZ polovicni proti podobnym dovazenym systémam.
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Obr. 4 Vakuovany trubkovy kolektor ¢eské vyroby se zdsobnikem teplé vody



Lze si jen prit, aby na trhu bylo stile vice kvalitnich ¢eskych solarnich zafizeni, ktera
budou projektovéna a instalovdna zdroven se stavbou , a aby jejich podil pro na zdsobovani
teplou uZitkovou vodou, kterd u nds piedstavuje zhruba 17 % konecné spotieby paliv a
energie, stéle rostl.



